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Wymagania wstepne

Student zna podstawowe pojecia dotyczgce modulacji cyfrowych, systemdw transmisyjnych oraz ma
podstawowg wiedze z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i teorii grafow. Potrafi pozyskiwac
informacije z literatury i baz danych oraz innych zrédet w jezyku polskim lub angielskim; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski i uzasadniac opinie. Potrafi
porozumiewac sie w jezyku polskim lub angielskim w srodowisku zawodowym i w innych srodowiskach.
Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnoéci, rozumie koniecznos¢ dalszego doksztatcania sie.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami dziatania sieci telekomunikacyjnych, zasadami ich analizy,
modelowania i projektowania oraz ustugami swiadczonymi w tych sieciach.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Zna pojecia charakteryzujgce sieci telekomunikacyjne oraz rozumie techniczne znaczenie tych poje¢. Ma
uporzgdkowang podstawowg wiedze w zakresie struktury, funkcjonowania i standardéw réznego typu
sieci telekomunikacyjnych. Zna podstawy inzynierii ruchu, teorii kolejek, ustug, urzgdzen, systeméw



zarzgdzania, protokotow i technik telekomunikacyjnych, ktére sg wykorzystywane w sieciach
telekomunikacyjnych.

Umiejetnosci:

Potrafi rozwigzywac¢ podstawowe problemy sieci telekomunikacyjnych z wykorzystaniem aparatu
matematycznego w szczegoélnosci rachunku prawdopodobienstwa. Potrafi rozwigzywac typowe
zagadnienia zwigzane z inzynierig ruchu i parametryzacjg sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych. Potrafi
pozyskiwac informacje z literatury i baz danych oraz innych zrédet w jezyku polskim lub angielskim;
potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski i uzasadniac
opinie. Potrafi porozumiewac¢ sie w jezyku polskim lub angielskim w srodowisk zawodowym. Potrafi sie
samodzielnie ksztatcic.

Kompetencje spoteczne:

Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnoéci, rozumie koniecznos¢ dalszego doksztatcania sie. Posiada
Swiadomos$c¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych probleméw technicznych i
podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne. Ma poczucie
odpowiedzialnosci za zaprojektowane sieci telekomunikacyjne i zdaje sobie sprawe z potencjalnych
niebezpieczenstw dla innych ludzi lub spoteczenstwa ich nieodpowiedniego wykorzystania. Potrafi
formutowac opinie na temat podstawowych wyzwan, przed ktérymi stoi wspotczesna telekomunikacja.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza zdobyta na wykfadach jest weryfikowana egzaminem korncowym. Egzamin ten ma forme ustng lub/
i pisemng, w zaleznosci od liczby studentow.

Egzamin ustny sktada sie z zestawu 5 pytan, zestaw pytan losuje sie z co najmniej 10 zestawow;
odpowiedz na kazde pytanie jest oceniana w zakresie 0-10 punktéw. Do zaliczenia egzaminu konieczne
jest uzyskanie minimum 50% punktéw.

Egzamin pisemny skfada sie z 45-60 pytan wielokrotnego wyboru. Za poprawng odpowiedz studenci
otrzymujg 1 punkt, za btedng odpowiedz lub brak odpowiedzi 0 punktéw. Do zaliczenia egzaminu
konieczne jest uzyskanie minimum 50% punktéw. Dla studentdéw majacych liczbe punktéw bliskg zaliczeniu
mozliwe jest dodatkowe pytanie ustne.

Umiejetnosci zdobyte na zajeciach ¢wiczeniowych oceniane sg na podstawie aktywnosci studentéw (20%)
i kolokwium konicowego (80%) przeprowadzanego na ostatnich zajeciach. Kolokwium koricowe zawiera
5-10 problemdw do rozwigzania, liczba punktéw przypisana do kazdego problemu zalezy od jego
ztozonosci. Kolokwium zalicza sie, gdy student uzyska co najmniej 50% ogdlnej liczby punktéw. Dla
studentéw majacych liczbe punktéw bliskg zaliczeniu mozliwe jest dodatkowe pytanie ustne.

Tre$ci programowe

Budowa i dziatanie sieci telekomunikacyjnych, ustugi telekomunikacyjne, budowa i dziatanie urzgdzen
sieciowych, podstawy teorii ruchu.

Tematyka zaje¢

Wyktady: Koncepcja sieci telekomunikacyjnej. Metody transferu informacji. Rodzaje sieci
telekomunikacyjnych. Standaryzacja. Topologie, modele i architektury sieci. Wezlty w sieciach
telekomunikacyjnych - budowa, funkcje, dziatanie. Komutacja kanatéw i pakietéw - rodzaje, wtasnosci,
charakterystyki, sterowanie, routing. Podstawy teorii ruchu: ruch telekomunikacyjne, modele, systemy ze
stratami, systemy z oczekiwaniem. Ustugi telekomunikacyjne - rodzaje, metody opisu, parametry
jakosciowe, realizacja ustug w sieciach. Obstuga potgczen w sieciach telekomunikacyjnych, systemy
sterowania, sygnalizacja. Sieci optyczne.

Cwiczenia: ¢wiczenia rachunkowe z nastepujgcych zagadnien: Topologie sieci. Algorytmy grafowe w
sieciach telekomunikacyjnych. Pola komutacji kanatow - projektowanie, wkasnos$ci, ocena kosztéw. Pola
komutacji pakietéw - projektowanie, buforowanie, planowanie pakietéw do transmisji. Zarzadzanie
potgczeniami w sieci. Podstawowe pojecia ruchu telekomunikacyjnego. Obliczanie natezenia ruchu,
wyznaczenie parametréw jakosci obstugi - prawdopodobienstwo strat, oczekiwania. Diagramy stanéw dla
systeméw sieci telekomunikacyjnych.



Metody dydaktyczne

Wyktady: Wyktady prowadzone sg w formie tradycyjnej, z zastosowaniem prezentacji multimedialnych
udostepnionych wczesniej studentom. Niektére wyktady lub ich czesci prowadzone sg w formie wyktadow
interaktywnych lub problemowych, gdzie uczniowie biorg udziat w rozwigzywaniu niektorych probleméw lub
przyktadow, zwtaszcza w dowodzeniu niektérych twierdzeh.

Cwiczenia: Studenci dostajg problemy lub zadania do rozwigzania indywidualnie lub w grupach, a
nastepnie prezentujg rozwigzan innym studentom.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 35 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




